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Nits- separator 

Opfindelsen ang&r et anlaeg til af et f ibermateriale at frem- 
stille et nonwoven fiberb&nd, og som omfatter en defibrator, 
5 s&som en hammerm0lle til defibrering af f ibermaterialet , og 
mindst et formerhoved til at forme fiberb&ndet p& en under 
drift fortrinsvis horisontalt l0bende endel0s formewire, en 
f0rste transportventilator til via en f0rste kanal at trans- 
porters de defibrerede fibre frem til f ormerhovedet , og en 
10 anden tranportventilator til via en anden kanal at afsuge for- 
merhovedet for nits. 

Nits er knuder, som opstcir i det defibrerede f ibermateriale 
som f0lge af uf uldstaendig defibrering i def ibratoren, under 
15 transporten frem til f ormerhovedet , og under de processer, som 
finder sted i dette. 

Nitsene forringer det faerdige f iberprodukts kvalitet, og de 
fj ernes derfor konventionelt ved at placere afsug p& strategi- 
2 0 ske steder i f ormerhovedet og returnere det afsugede materiale 
til hammerm0llen / hvor nitsene cibnes til singulaere fibre, som 
dernaest returneres til f ormerhovedet . 

En betingelse for at opn& den tilstraebte gode kvalitet af det 

2 5 faerdige fiberprodukt er, at alle nits suges op. Det kraever 

imidlertid en sci effektiv afsugning, at vel&bnede fibre uund- 
g&eligt suges med op i betydeligt omf ang . I praksis kommer 
langt den st0rste del af det afsugede f ibermateriale derved 
til at bestci af velcibnede fibre. 

30 

For at f& nitsene suget totalt op mk der derfor samlet opsuges 
store maengder f ibermateriale , som ef terf 0lgende udsaetter defi- 
bratoren for en stor ekstra belastning. 

3 5 Denne ekstra belastning, der kan leegge beslag p& op omkring 

50% af det samlede ef f ektf orbrug, reducerer sAledes 
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def ibratorens nyttige kapacitet til defibrering af nyt fiber- 
materiale i betragtelig grad. 

Defibratoren er ofte flaskehalsen i et anlaeg, og i disse til- 
5 faelde kan den naevnte reduktion af def ibratorens nyttekapacitet 
medf0re / at det ikke er muligt at udnytte den resterende del 
af anlaegget fuldt ud. Derved for0ges anlaeggets samlede drifts- 
omkostninger f orholdsvist . 

10 Den store maengde recirkuleret f ibermateriale slider i sig selv 
staerkt p& defibratoren. I praksis har det desuden vist sig, at 
f ibermaterialet ikke str0iraner jaevnt fordelt over bredden ind i 
eksempelvis en hammermolle, men i stedet koncentrerer sig om- 
kring bestemte omr&der pS rotoren, hvor der efterMnden slides 

15 spor, som f0rer til, at rotoren mci repareres . 

En anden ulempe, som er forbundet med ovennaevnte konventionel- 
le f remgangsmSde til at fjerne nits fra f ormerhovedet og om- 
danne dem til vel&bnede fibre i defibratoren, best&r i, at de 
2 0 store maengder vel^bnede fibre, som folger med, forkortes i 
storre eller mindre grad under bearbejdningen i defibratoren, 
Sciledes at kvaliteten af det faerdige fiberprodukt f orringes . 

De luftstr0mme, som ved et konventionelt anlaeg transporterer 

2 5 f ibermaterialerne rundt i anlaegget, udg0r et samlet system, 

som er vanskelig at styre. 

Det nitsholdige f ibermateriale , som suges op i f ormerhovedet , 
f0res som naevnt til defibratoren, hvor det behandles sammen 
30 med nyt materiale, som skal def ibreres . Efter endt behandling 
f0res det opsugede f ibermateriale dernaest tilbage til former- 
hovedet i en luftstr0m, som er faelles med luftstr0mmen til at 
baere det nye f ibermateriale . Denne luftstr0m suppleres l0bende 
med frisk luft, som suges ind i defibratoren, der s<kledes ar- 

3 5 be j der under negativt tryk. Samtidig suges der desuden luft ud 

af f ormerhovedet via formewiren. 
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Der er siledes tale om et sammenhaengende system, hvor isaer 
afsuget fra f ormerhovedet let kommer ud af balance ved aendring 
af hammerm0llens drif tsparametre . Dette skyldes, at undertryk- 
ket i hammerm0llen samtidigt aendres . En aendring af naevnte 
5 drif tparametre kraever der for megen regulering for stedse at 
kunne fa anlaegget til at arbejde optimalt. 

Et f0rste formal med opfindelsen bestir i at anvise et anlaeg 
af den indledningsvis naevnte art, som kan arbejde med et lave- 
10 re energif orbrug end hidtil kendt . 

Et andet formal med opfindelsen bestir i at anvise et anlaeg af 
den indledningsvis naevnte art, hvormed der bedre end hidtil 
kendt kan fremstilles et kvali tetsprodukt uden nits og forkor- 
15 tede fibre. 

Et tredie formal med opfindelsen bestir i at anvise et anlaeg 
af den indledningsvis naevnte art, som er lettere at holde i 
kontrol end hidtil kendt. 

20 

Et fjerde formil med opfindelsen bestir i at anvise et anlaeg 
af den indledningsvis naevnte art, som er indrettet siledes, at 
defibratoren belastes jaevnere, udsaettes for mindre slid og 
udnyttes kapaci tetsmaessigt bedre end hidtil kendt. 

25 

Det nye og saeregne if0lge opfindelsen, hvorved dette opnis, 
bestir i, at anlaegget omfatter en med den anden kanal forbun- 
det separator til at separere nits og velibnede fibre. 

3 0 Denne indretning medf0rer, at de store maengder nits og velib- 
nede fibre, som suges op fra f ormerhovedet , passerer uden om 
defibratoren, som derved kan udnyttes fuldt ud til defibrering 
af nyt f ibermateriale . Derved spares den energi , som i de kon- 
ventionelle anlaeg medgir til behandling af det opsugede mate- 

3 5 riale i defibratoren. Endvidere tillades defibratoren at 
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arbejde med en konstant og jaevn belastning og uden det slid, 
som hidtil har fundet sted p& eksempelvis en hammermolles 
rotor . 

5 Da i hvert fald end del af de vel&bnede fibre f0res uden om 
defibratoren uden at have forbindelse med den luftb&rne str0m 
af defibreret f ibermateriale fra denne, lader anlaeggets luft- 
str0irane sig nu nemt styre uden de ulemper, som er forbundet 
med regulering af de konventionelle anlaeg. 

10 

En yderligere fordel bestir i, at det faerdige fiberprodukt 
opn&r en optimal god kvalitet, fordi fibrene ikke forkortes i 
defibratoren, og desuden som f0lge af, at alle nits suges op 
uden at belaste defibratoren med de store maengder vel&bnede 
15 fibre, som f0lger med, n&r der tilstraebes en fuldstaendig op- 
sugning af nits. 

De fraseparerede, velabnede fibre kan p& passende m&de opsam- 
les til senere brug, men kan ogsA med fordel returneres til 
20 formerhovedet ved hjaelp af en tredie transportventilator via 
en tredie luftkanal. 

Endvidere kan de fraseparerede nits fj ernes fra ni ts-separato- 
ren ved hjaelp af en fjerde transportventilator, der er ind- 
2 5 skudt i en fjerde luftkanal, som ved en udf 0relsesf orm kan 
vcere tilsluttet defibratoren. 

Da de fraseparerede nits kun udg0r en mindre del af det f iber- 
materiale, som suges op af formerhovedet, kan de fordele, som 
30 opn&s ved hjaelp af anlaegget if0lge opfindelsen, delvis bibe- 
holdes, selv om de fraseparerede nits p£ denne m&de fores di- 
rekte til defibratoren for at blive cibnet her. 



Ved en fordelagtig udf orelsesf orm kan anlaegget kan imidlertid 
3 5 omfatte en saerskilt nits-^bner til at omdanne de fraseparerede 
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nits til vel&bnede fibre. Derved opnSs den fordel, at defibra- 
toren ikke belastes af de f raseparerede nits. 

I dette tilfaelde kan den fjerde luftkanal straekke sig mellem 
nits-separatoren og nits-cibneren, der desuden kan vaere forbun- 
5 det med f ormerhovedet via en femte luftkanal med en femte 
transportventilator til at returnere de cibnede nits til for- 
merhovedet, sciledes at de f raseparerede nits, som Sbnes i 
nits-cibneren, fores i kredsl0b uden om def ibratoren . 

10 Nits-cibneren og nits-separatoren kan hver for sig vaere udfor- 
met p& en hvilken som heist hensigtsmaessig mAde . S&ledes kan 
nits-cibneren eksempelvis vaere en hammerm0lle, en raffinor til 
at cibne nitsene mellem to kvaerneplader eller en karte, og 
nits-separatoren kan vaere et formerhoved, en cyklon eller en 

15 vindsigte. 

Opfindelsen forklares naermere nedenfor under henvisning til 
tegningens eneste figur, der skematisk viser et alene eksem- 
pelvis beskrevet anlaeg if0lge opfindelsen. 

20 

I anlaegget findes et antal transportventilatorer , som er vist 
med punkteret streg for at indikere, at en eller flere af dis- 
se transportventilatorer kan undvaeres ved saerlige varianter af 
den viste udf 0relsesf orm. . 

25 

Anlaeggets hovedkomponenter er i det viste tilfaelde en kendt 
hammerm0lle 1, et kendt formerhoved 2, en under dette anbragt 
kendt formevire 3, en nits-separator 4 og en nits-cibner 5. 

30 Fra en rulle 6 tilf0res hammerm0llen 1 f ibermateriale, som i 
naervaerende tilfaelde antages at vaere cellulosepulp . Pulpen de- 
fibreres p& kendt mide i hammerm0llen til singulaere fibre ved 
hjaelp af en under drift roterende rotor 7 med p&haengslede 
slagler 8 . 

35 
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6 



Fibrene fores ved hjaelp af en f0rste transportventilator 9 via 
en f0rste kanal 10 frem til f ormerhovedet 2 i en luftstrom, 
som dannes, idet hammermollen i pilens retning tilf0res luft 
via et luftindtag 11. 



Det viste formerhoved 2 bestir i hovedsagen af et hus 12 med 
en perforeret bund 13, og et antal over denne anbragte rotorer 
14 med vinger 15. 

10 Formewiren 3 bestir af et endelost, luf tpermeabelt bind, som 
l0ber over et antal medl0bsruller 16, der i det viste eksempel 
er fire, og en drivrulle 17. Under formewiren er der desuden 
anbragt en sugekasse 18, med en ventilator 19 til at danne 
undertryk i sugekassen. 



Under drift fordeles de fibre, som tilf0res f ormerhovedet over 
den perforerede bund 13 ved hjaelp af vingerne 15 pi de rote- 
rende rotorer 14. 

20 Undertrykket i sugekassen 18 genererer en luftstrom over bun- 
den 13 og formewiren 2 . Denne luftstrom traekker successivt 
fibrene ned pi formewiren via ibningerne i den perforerede 
bund 13 . 

2 5 Formewiren bestir typisk af et net med en sidan maskevidde, at 

i hvert fald hovedparten af fibrene bliver liggende i et lag 
20 pi formewirens overside, mens luften str0mmer videre til 
sugekassen 18. 

3 0 Formewiren f0rer det dannede fiber lag videre i pilens retning 

til behandling i anlaeggets ef terf 0lgende procesafsnit (ikke 



15 



vist) . 



I hammermollen, under transporten til f ormerhovedet og under 
3 5 processen i denne, dannes nits, som er knuder i det defibrere- 
de f ibermateriale . Nitsene forringer det faerdige f iberprodukts 
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kvalitet og fj ernes derfor p& kendt m&de fra f ormerhovedet via 
en anden luftkanal 21 med en anden transportventilator 22. 
En god kvalitet af det faerdige fiberprodukt kraever, at det er 
helt fri for nits, der derfor m& fj ernes f uldstaendigt fra for- 
5 merhovedet, inden de n&r at blive revet med af luf tstrtfmmen 
gennem dennes bund. 

Der mcL derfor anvendes en staerk luftstr0m for effektivt at 
kunne afsuge nitsene. Denne staerke luftstrom vil n0dvendigvis 
10 komme til samtidigt at afsuge store maengder vel&bnede fibre. I 
praksis suges der betydeligt st0rre maengder velcibnede fibre op 
gennem den anden luftkanal 21 end nits. 

Nits og velcLbnede fibre fores via den anden luftkanal 21 frem 
15 til nits-separatoren 4. Denne separator kan eksempelvis vaere 
et mindre formerhoved (ikke vist) , der har den fordel, at det 
let lader sig indstille til det specif ikke formal. 

Afsugningen under f ormerhovedet kan s&ledes med fordel vaere s& 
2 0 kraftig, at nitsene frasepareres med optimal stor nitskoncen- 
tration. Det kraftige afsug kan medf0re, at der i de frasepa- 
rerede vel&bnede fibre f0lger en mindre maengde nits med. Det 
har imidlertid ingen afg0rende betydning, da disse nits atter 
opfanges i f ormerhovedet og dernaest underg&r en ny separati- 
25 onsproces i ni ts-separatoren . 

Nits-separatoren kan imidlertid ogsci vaere en cyklon (ikke 
vist) eller en vindsigte (ikke vist) . 

30 De f raseparerede, vel&bnede fibre fj ernes fra nits-separatoren 
ved hjaelp af en tredie transportventilator 23 og returneres 
til f ormerhovedet via en tredie luftkanal 24 uden, som ved de 
konventionelle anlaeg, at vaere forkortet eller p& anden m&de 
beskadiget . 

35 
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De f raseparerede nits afsuges fra nits-separatoren ved hjaelp 
af en f jerde transportventilator 2 5 via en f jerde luftkanal 
26, som er tilsluttet nits-Sbneren 5. Nits-Abneren kan eksem- 
pelvis vaere en mindre en hammerm0lle (ikke vist) , en raffin0r 
5 (ikke vist) til at Abne nitsene mellem to kvaerneplader , eller 
en karte (ikke vist) . 

Efter at vaere Abnet i nits-Sbneren ledes de nu vel&bnede fibre 
tilbage til f ormerhovedet 2 via en femte luftkanal 27 med en 
10 femte transportventilator 29. I figuren forenes den tredie og 
femte luftkanal 24; 27 ved tilslutningen til f ormerhovedet . 
Alternativt kan de to luftkanaler 24; 27 vaere tilsluttet f or- 
merhovedet hver for sig (ikke vist) . 

15 En luftkanal 28, som er vist med punkteret linie, indikerer, 
at hammerm0llen 1 kan anvendes til at &bne nitsene i stedet 
for nits-ibneren 5, der derved kan spares. I de tilfaelde, hvor 
hammerm0llen har overskydende kapacitet, kan denne l0sning 
vaere fordelagtig, da behovet for investering derved bliver 

2 0 mindre . 

Opfindelsen er ovenfor beskrevet og p& tegningen vist p& basis 
af et anlaeg, som har en hammerm0lle 1, et formerhoved 2, en 
formewire 3, en nits-separator 4 og en nits-&bner 5. 

25 

Anlaegget kan dog inden for opfindelsens beskyttelsesomf ang 
have et hvilket som heist passende antal af ovennaevnte kompo- 
nenter 1, 2, 3, 4 og 5 og i en hvilken som heist kombination. 

3 0 Defibratoren beh0ver heller ikke at vaere en hammermolle, men 

kan lige s& godt vaere af en hvilken som heist anden velegnet 
def ibratortype . 

Desuden kan anlaegget udformes til f orarbe j dning af scLvel cel- 
3 5 lulose fibre som andre f ibermaterialer , samt en blanding af 
disse . 
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Patentkrav 



1. Anlaeg til af et f ibermateriale at fremstille et nonwoven 
5 fiberbcind, og som omfatter en defibrator, s&som en hammerm0lle 

til defibrering af f ibermaterialet , og mindst et formerhoved 
til at forme fiberbcindet p& en under drift fortrinsvis hori- 
sontalt l0bende endel0s formewire, en forste transportventila- 
tor til via en forste luftkanal at transportere de defibrerede 
10 fibre frem til f ormerhovedet , og en anden tranportventilator 
til via en anden luftkanal at afsuge f ormerhovedet for nits, 
kendetegnet ved, at anlaegget desuden omfatter en med den anden 
luftkanal forbundet separator til at separere nits og velcibne- 
de fibre. 

15 

2. Anlaeg if0lge krav 1, kendetegnet ved, at det omfatter en 
tredie transportventilator til via en tredie luftkanal at re- 
turnere de f raseparerede, vel&bnede fibre til f ormerhovedet . 

20 3. Anlaeg if0lge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at det omfat- 
ter en fjerde transportventilator til via en fjerde luftkanal 
at f jerne de f raseparerede nits fra nits-separatoren . 

4. Anlaeg ifolge krav 1, 2 eller 3, kendetegnet ved, at det 
25 omfatter en nits-cibner til at omdanne de f raseparerede nits 

til vel&bnede fibre. 

5. Anlaeg if0lge ethvert af kravene 1-4, kendetegnet ved, at 
den fjerde luftkanal straekker sig mellem nits-separatoren og 

30 nits-cibneren, og at denne desuden er forbundet med formerhove- 
det via en femte luftkanal med en femte transportventilator 
til at returnere de cibnede nits til f ormerhovedet . 

6. Anlaeg ifolge ethvert af kravene 1-5, kendetegnet ved, at 
35 nits-separatoren er et formerhoved. 



PCT/DK99/00401 





7. Anlaeg ifolge ethvert af kravene 1-5, kendetegnet ved, at 
nits-separatoren er en cyklon. 

8. Anlaeg if0lge ethvert af kravene 1 - 5, kendetegnet ved, at 
5 nits-cibneren er en hammerm0lle . 

9. Anlaeg if0lge ethvert af kravene 1-5, kendetegnet ved, at 
nits-cibneren er en raffin0r, som er indrettet til at cibne nit- 
sene mellem to kvaerneplader . 



10. Anlaeg if0lge ethvert af kravene 1-5, kendetegnet ved, at 
nits-^bneren er udformet som en karte . 



10 



15 



20 



25 



30 
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Ni t s - s eparat or 

SAMMENDRAG 

5 

Et anlaeg tjener til at fremstille et nonwoven fiberb&nd (20) 
af et f ibermateriale, sSsom cellulose pulp (6) . Anlaegget om- 
fatter en hammerm0lle (1) til defibrering af f ibermaterialet , 
og et formerhoved (2) til at forme fiberb&ndet p& en under 

10 drift fortrinsvis horisontalt l0bende, endel0s formewire (3), 
en f0rste transportventilator (9) til via en f0rste luftkanal 
(10) at transportere de defibrerede fibre frem til formerhove- 
det, og en anden tranportventilator (22) til via en anden 
luftkanal (21) at afsuge formerhovedet for nits. Desuden om- 

15 fatter anlaegget en med den anden luftkanal forbundet separator 
(4) til at separere nits og velcibnede fibre, og en tredie 
transportventilator (23) til via en tredie luftkanal (24) at 
returnere de f raseparerede , velAbnede fibre til formerhovedet, 
samt en nits-Abner (5) til at omdanne de f raseparerede nits 

20 til velAbnede fibre. De f raseparerede nits transporteres fra 
nits-separatoren (4) til nits-ibneren (5) ved hjaelp af en 
f jerde transportventilator (25) via en f jerde luftkanal (26) . 
De Abnede fibre returneres ved hjaelp af en femte transportven- 
tilator (29) til formerhovedet (2) via en femte luftkanal 

25 (27) . Anlaegget er let at styre og er i stand til at fremstille 
f iberprodukter med optimal god kvalitet. Defibratoren tillades 
desuden at arbejde med fuld kapacitet til defibrering af nyt 
f ibermateriale, s&ledes at det resterende anlaeg kan producere 
med optimalt stort udbytte. Anlaegget er endvidere meget 

3 0 energibesparende . 



35 



